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Kapacitet za samoreprodukciju
i “nosivost” ekosistema

Kada je reC o ekosistemima,
odrzivost se moze izjednaciti
sa kapacitetom zivotne sredine
da trajno izdrzi intenzitet
upotrebe resursa bez
degradacije sistema.

U opticaju je i termin “nosivost
ekosistema” (eng. carrying capacity)




Kapacitet za samoreprodukciju

Primer: pasnjak povrsine 40ha, bez
upotrebe dubriva, moze da pruzi
odrzivu ekzistenciju za maksimalno
80 mleénih krava (1),

Veci broj zivotinja bi konzumirao
travu intenzitetom koji bi prevazisao

mogucnosti tla da prirodnom Prekorace.nje |
produkcijom regenerise pasnjak. reprodukcionog kapaciteta
ugrozava opstanak
() Prema Prof. Benoit Cushman-Roisin, populacije.

Dartmouth School of Engineering




“... to je maksimalna stopa potrosnje
resursa i emisije otpadnih materija
koja se moze neograniceno podneti
u zadatim uslovima i na zadatom
podruc€ju bez progresivnog
narusavanja funkcionalnog
integriteta i produktivnosti
odgovarajuceg sistema*

Definicija kapaciteta
za samoreprodukciju:
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(Paul L. Bishop, in Pollution Prevention: Fundamental
and Practice, 2000, str. 574)






« Kolateralne posledice civilizacijsko - tehnloloSkog konflikta
4 Sistemski pristup - integracija tradicionalno odvojenih predmeta istrazivanja
# Prepoznavanje atributa sistema kod visih industrijskih proizvoda

INDUSTRIJSKI PROIZVOD
KAO SISTEM
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Upravljanje u inzenjerstvu zastite Zivotne, kao
subdomenu sistemskog inZenjerstva:

¥l planiranje i konceptualni dizajn
# integracija preliminarnog koncepta u okruzenje

#@§ monitoring i adaptacija postignutih resenja




SISTEMSKA ANALIZA

Klasiéna analiza: svodenje na nivo olakSane percepcije, na nivo
kompetentnosti istrazivaca - dekompozicija - za delove objekta koji imaju
aditivne karakteristike celine

Sistemska analiza: objekt istrazivanja je sistem, celina izdvojenih i
svrsishodno povezanih elemenata koja je, istovremeno, deo okruzenja.

@ proucava ciljeve sistema, ograni€enja, raspolozive resurse i interakcije
@ ukazuje na neophodne informacije za upoznavanje karakteristika sistema
@ ukazuje na metode verifikacije izabranih resenja

5 osnovnih faza sistemske analize:

L : ve Al
 formulisanje problema istrazivanja, ,‘?ﬁ“ Vi ’
‘I;, “

« utvrdivanje ciljeva istrazivanja,

« utvrdivanje ograniCenja i formulisanje kriterijuma, : /
» definisanje (izgradnja) sistema,

 ocena funkcionisanja sistema.




Prepoznavanje kompromisne vrednosti
parametara sistema - stvaranje okvira za
sagledavanije ciljeva, metoda, posledica i rezultata

« Sagledavanje interakcija izmedu proizvodac¢a, konzumenata i nosioca
logistickih operacija

« Strategija: antropocentri¢cno projektovanje

Uticaj na z.s.:

® geneza: emisije sa energetskih sardzajem i otpad u sva tri agregatna stanja
w eksploatacija: aktivni proizvodi

® postaplikativho zbrinjavanje: angazovanje prostora i utrosak energije

(preventivno delovanje - novi koncept projektovanja)



Ekosistem i industrijski sistem - analogije

BIOSFERA TEHNOSFERA

Zivotna sredina Trziste

Organizam Kompanija
Prirodni produkt Industrijski proizvod

Prirodna selekcija Konkurencija

Eko-industrijski parkovi
Ekoloska nisSa TrziSna niSa

Anabolizam - Katabolizam

Proizvodnja / upravljanje otpadom

Mutacija i selekcija Projektovanje ekoloski podobnih proizvoda

Ekonomski rast

Zivotni ciklus proizvoda

Adaptacija

Lanac ishrane




Troskovi
Zastite
Zivotne
sredine

Proaktivni pristup: upravljanja promenama (od reinzenjeringa proizvoda ka reinZenjeringu
produkcionih sistema)

Aktivnosti usmerene preko granica tehnickog domena - ka oblastima upravljanja,
obrazovanja i planiranja.

Smanjenje koliCine otpada (proaktivni pristup):

- ProduzZenim eksploatacionim periodom

- Ponovnom upotrebom proizvoda za istu ili drugaciju namenu
- Recikliranjem materijala i komponenata

Reakfivan Najnovija etapa u evoluciji strateskog
pristup ovladavanja ekoloskihm problemima:

Proaktivan proaktivni i sistemski pristup - poboljSanje
pristup interakcije tehnoloskih sistema sa
biosferom uz simultano snizenje troSkova
proizvodnje i distribucije dobara.
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Kratkoro éni Dugoreéni
efekti afakti



Proizvodnja

obrada

materijala proizvodnja distribucija

upotreba 5 postaplikativni
4 tretman

Dekompozicija

\
sekundarna reuzimanje
obrada p 1€ | < J

materijala proizvoda

1. Direktna upotreba
2. Se darna obrada upotrebivih kamponenti
incineracija piraliza
i upotreba
energije

‘CICIITJJ siravina

Osnovni postulati Teorije sistema omogucavaju
prepoznavanje atributa sistema kod svakog slozenog
industrijskog proizvoda Siroke potrosnje, i ukazuju na
potrebu simultanog sagledavanja svih implikacija njegove
strukture na stanje u zivotnoj sredini.




Proizvodnja
matenjala

Otpad Otpad |

emisie
" J

Industrijski semiciklicni sistem



Kako to radi priroda:

solarna vegetativna
energija materija

'_'"Il_-b'-'_"""

minerali neorganska materija
i zoli

Ekstraktori

minerali bakfenfe
i ostali

FESUrsi

telesni ostaci konzumenata

Konzument

telesni ostaci vrhunskih nredatora napseg nivoa

npr. ajkula

disipacija materijala

Zatvoreni ciklus lanca ishrane, dekompozicija
| recirkulacija materije



Toward a
sustainable
system:
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Reniewable waste
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Klasican (tzv. brutalni) industrijski sistem

Proizvodi
Industrija Potrogaci

Ekstrakcija Odlaganje
resursa Ofpad nastao ostataka po -

tokom upotrebe isteky
proizvoda upotrebe

ZIVOTNA SREDINA

Otvoren, neodrziv sistem — industrijski sistem sa
bezobzirnom eksploatacijom ogranicenih
resursa i nekontrolisanim emisijama polutanata,
ne vodi racuna o samoobnovljivosti ekosistema,
Isporucuje enormne koliCine reziduala u okolnu
zivotnu sredinu.



Progresivno ka odrzivom
industrijskom sistemu

Recikliranje

Prevencija UnutraZnije reciklirane Ponovna upotreba
zagadenja

PROIEVODI
INDUSTRIJA

Ekstrakcija s Tretirani Tretman

sirovina Tretirani ostaci nastali ostataka za
industrijs ki upotrebom odlaganje na
otpad proizvoda deponije

ZIVOTHA SREDINA

Tretman polutanata
‘na kraju cevi” (eng.
“end-of-pipe)

_ _ Industrijski sistem sa
Proizwndi “post-festum”
(naknadnim)
saniranjem posledica

resursa otpad; fittrirani EMISIE | Tregrani

Ekstrakcija s Tretiran industrijgki  esTretirane
I aflianti T efluenti otpad

Zivotna sredina



Odrzivi eko-industrijski sistem

Recikliranje

Progresivno, Recikliranje Ponovna upotreba

ka odrZzivom
sistemu:

Proizvodi

POTROSACI

INDUSTRIJA

Bezopasan otpad
¥ u koliginama koje
ne prevazilaze

kapacitet zivotne

Bezopasan Bezopasan sredine za

otpad otpad samoreprodukciju
L Y

Ekstrakcija
obnovljivih
resursa

| |

Fivotna sredina

Eko-industrijski sistem sa prevencijom zagadjenja

Recikliranje

Frewencija Unutraznje reciklirane Ponovna upotreba
zagadenja

PROIZVODI
INDUSTRLIA

Ekstrakcija . Tretirani Tretman

sirovina Tretirani o=taci nastali ostataka za
industrijs ki upotrebom odlaganje na
otpad proizvoda deponije

ZIVOTHA SREDINA



ODRZIVI SISTEM:

Recikliranje

Recikliranje

INDUSTRIJA

Ekstrakcija
obnovljivih
resursa
Bezopasan

v otpad

Ponovna upotreba

Proizvodi

| POTROSACI |

Bezopasan otpad
€% ukolicinama koje
ne prevazilaze

kapacitet Zivotne
sredine za
samoreprodukciju

Bezopasan

otpad
L '

Zivotna sredina




Simulacija
prirodnog
sistema

Manufacture

— . — —
Mining/ Material Product

extraction processing manufacture
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Distribution

Reprocess
recycled l
. nrect T
Product

USC

Monomer/
. Monomer, material
Resources raw matenal recycle
regencration
Remanufacture

components

, Material Product Product
Landfill

demanufacture demanufacture take-back

—

Energy recovery
. vt Demanufacture
from incineration

Clean fuels
from pyrolysis

A product’s life cycle from cradle to reincamation.




